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NEV: ittt osztaly:......

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\_/
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helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Szivgyogyszerek 13 pont

A nitroglicerint (glicerin-trinitratot) legtobben egy robbandszer, a dinamit hatéanyagaként
ismerik. Joval kevesebben tudnak arrdl, hogy ezt a vegyiiletet a gyogyaszatban is felhasznaljak.
A nitroglicerin élettani hatdsanak alapja az, hogy a beldle keletkezd nitrogén-monoxid
a simaizomsejtek elernyedését okozza. Ez a hatdsa kiilonosen nagymértékben érvényesiil
a nagyvérkori kapillarisokhoz érkezd kisebb artéridkban, a vénas rendszerben, valamint
a koszoruserekben taladlhat6 simaizomrétegen — emiatt alkalmazzak szivgyogyszerként.

Az egyik nitroglicerin hatéanyagl gyogyszercsalad tagjai kozott tobbféle tablettat talalunk.

Az alabbi tablazatban ezek koziil kétféle tabletta néhany tulajdonsagat foglaltuk dssze.

Retard Sublingualis (nyelv alatti)
tabletta tabletta
Hat6éanyag-tartalom 2,6 mg/tabletta 0,5 mg/tabletta

Javallatok

- szivkoszoruér-betegség
tartos kezelésére

- hirtelen kialakul6 mellkasi
szorit6 fajdalom (anginés
roham) megeldzésére

- sulyos, kronikus
szivelégtelenség kiegészitd
kezelésére

- hirtelen fellépd, szoritd
mellkasi fajdalom
megsziintetésére,
szivelégtelenség siirgdsségi
ellatasara

- szoritd mellkasi fajdalom
megeldzésére a terhelést
megeldzden

Alkalmazas modja

a tablettat egészben, vizzel
lenyelni az orvos altal el6irt
adagolés szerint, a napi dozis
2x1 tablettarol fokozatosan

szoritd mellkasi fajdalom
esetén 1-2 tablettat,

fizikai terhelés eldtt 1 tablettat
a nyelv ald helyezni, és

emelhetd 2x3 tablettara megvarni, amig szétesik

(feloldodik)
A hatas ideje fokozatosan alakul ki, 1-2 percen beliil kialakul,
elhtzo6do, folyamatos 30-45 percig tart

1. Az ereken kiviil hol okozhat még izomelernyedést a nitroglicerin? irja a helyes vélasz
betiijelét a négyzetbe!

A) A szivizomzatban.

B) A kar hajlité izmaiban.

C) A rekeszizomban.

D) Az ajkak izomzataban.

E) A hugyvezeték izomrétegében.

A betegtajékoztatd szerint ezeknek a tablettdknak a hasznalata ellenjavallt (alkalmazasat nem
javasoljadk) abban az esetben, ha a beteg vérnyomasa kifejezetten alacsony (a szisztolés
vérnyomas értéke 90 Hgmm alatti).

2. Mennyi egy egészséges felndtt atlagos (normalis) szisztolés vérnyomasanak értéke
(MEITEKEZYSEZECI)? ..oonriieiiieiieeie ettt ettt ettt e e st e et e e staeesbeessbeesseessseenseessseenseennseenns

3. Magyardzza meg az ellenjavallatot a nitroglicerin €lettani hatdsa alapjan! (2 pont)
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4. Hogyan valtoztatja meg a nitroglicerin
a) a kapillarisokba egységnyi id6 alatt bejutd vér térfogatat? .........ccooveveviiiiiiniieneenen.

b) a kapillarisokba bedramld vEr NnYOMASAL? .........ccceeevuieriieiiieiieeieeie e

5. A javallatok kozt emlitett hirtelen jelentkezd, szoritd6 mellkasi fajdalom a sziv egyik
legismertebb, stilyos rendellenességének jellemzd tiinete. Nevezze meg ezt a betegséget!

Az alabbi szoveg a nitroglicerinnek a szivmiikddésre gyakorolt hatasarol szol. Egészitse ki
a szoveget a megfeleld szavakkal a felsoroltak koziil! Nem mindegyik sz6t kell felhasznalni.

csokken, elernyed, javul, no, osszehuzodik, romlik
A nitroglicerin hatdsdra a koszorterek simaizomzata (6.)...............c.cceoeinan.n. , ennek
hatasdra az erek atmérdje (7.).......ccovviiiiiiniiniannnnn. , a szivizomsejtek oxigén- ¢és
tapanyagellatasa (8.)..........ccovviiiiiininn.. , ami a tiinetek enyhiilését vonja maga utan.

A nitroglicerin legnagyobb részét — a legtobb gyogyszer-hatdbanyaghoz hasonléan — a m4j
bontja le, a bomlastermékek pedig a vesén keresztiil tavoznak. Mindkét tabletta hatdoanyaga
a hajszélerek teriiletén jut be a vérbe. A nyelv alatti tabletta esetén ezek a szdjlireg
nyalkahartyajaban talalhatok. Beldliik egyre nagyobb véndkon athaladva érkezik a nitroglicerin
a testvéndba, majd a jobb pitvarba.

9. Allitsa sorrendbe az alabbiakat annak megfelelden, ahogyan a vérbe jutott nitroglicerin
athalad rajtuk a felszivodast kovetden a kétféle gyogyszer esetében! Irja a négyzetekbe a
részek betijeleit! (2 pont)

A) bal kamra B) jobb kamra C) kis vérkor D) maj

a) Sorrend a retard tabletta esetében:

felszivodas a hajszalerekbe — - - —

b) Sorrend a sublingualis (nyelv alatti) tabletta esetében:

felszivodas a hajszalerekbe — - - —

10. Annak ellenére, hogy a retard tabletta hatdéanyag-tartalma tobbszordse a masikénak,
hirtelen jelentkez0 mellkasi szoritas gyors csillapitdsara a két gyogyszer koziil csak
a sublingualis (nyelv alatti) fajta alkalmas. Magyardzza meg ezt a fentiek alapjan!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. o0sszesen
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II. Légti sziikiilet 12 pont

»A COPD [kronikus obstruktiv 1éguti betegség] a tiidoben 1évé 1égutak tartds besziikiilésével
(léguti sziikiilet) jard betegség, amely az egyik {6 halalozasi tényezd vilagszerte. A betegség
visszafordithatatlan karosodéasokat okoz [...]. [...] két f6 csoportja a kronikus bronchitis (idiilt
horgdgyulladas) ¢€s a tiidotagulds (emphysema). Elobbi esetén a gyulladt nyalkahartya és
a csilloszérok mozgasanak megbénulasa okan alakulnak ki a tiinetek, utébbindl a gyulladas
[kovetkeztében] a gazcserében részt vevo 1€ghodlyagocskak fokozatos pusztulasa, 0sszeolvadasa
torténik meg. [...]”

Egészséges tiidd

E

Az abréan a légutak lathatok, valamint egy egészséges és egy tiidotagulasban szenvedd beteg
tiidejének mikroszkopos szerkezete.

1. A legzbrendszer reszeit bemutaté rajz melyik betivel jelzett részei jelolik a légesovet,
a horgdeskéket és a léghdlyagocskakat? Irja a megfeleld betiijeleket a négyzetekbe! (3 pont)

Légcso: Horgoceske: Légholyagocska:
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Hasonlitsa 6ssze a horgdt a 1égholyagocskaval! rja a megfelel6 betiijelet az allitisok mellé!
A) Horgd
B) Légholyagocska
C) Mindkettd
D) Egyik sem

Falaban simaizom talalhato.

Falat egyrétegli laphdm épiti fel.

Részt vesz a gézcserében.

Rl Bl Bl B

Aktiv mozgasa dramoltatja a levegdt a tiidoben.

6. Mi a funkcioja a szovegben emlitett csilloszoroknek a 1égutakban?

A) A porszemcséket, egyéb idegen anyagokat a gége, garat felé hajtjak a 1égutakbol.

B) Az oxigén aramoltatdsaban miikddnek kdzre.

C) A porszemcséket, egyéb idegen anyagokat lefelé hajtjak, hogy eltavolitsdk a levegd
utjabol.

D) Felszivo feliiletet képeznek a tiidében.

E) Akohogés kivitelezésében jatszanak szerepet.

7. Indokolja meg, hogy miért szenved légszomjban a tiid6tagulasos beteg! (2 pont)

8. A tiidotagulés legfobb oka a dohanyzas. Nevezzen meg két tovabbi betegséget, amelynek
fontos rizikofaktora a dohdnyzas! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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III. Komplex viszonyok 12 pont

Olvassa el az alabbi széveget, majd oldja meg a hozzé kapcsolodo feladatokat!

,»Az invaziv* patkdnyok még egyes tropusi halfajok viselkedését is megvaltoztatjak. [...]
Fajfiiggd, hogy mikor és milyen kiilsd hatasokra érzékeny egy allatfaj, de hogy az adott
¢l6helyen mik vannak ezekbdl jelen, és ez milyen valtozasokhoz vezet hosszu tavon, az a helyi
koriilmények fliggvénye. Ez volt a kutatds kiindulopontja akkor is, amikor egy ndvényevod
korallhal, a fehérfoltos 6rdognek is nevezett hal viselkedését tanulméanyoztak az Indiai-ocedn
szigetein. Ezek a halak, mint kis ndvénytermesztd farmerek, sajat teriiletet védenek, ahol azok
az algak tenyésznek, amibdl azutan taplalkozni tudnak. Egy-egy egyed agressziven védi a sajat
farmjat, egy kb. fél négyzetméternyi teriiletet. A kutatasok tobb szigetre valo kiterjesztése soran
azonban kideriilt, hogy vannak szigetek, ahol a fehérpettyes drdoghalak kevésbé mutatjak ezt
az agressziv teriiletvédd viselkedést. A kutatok elkezdték feltérképezni, hogy vajon mi
okozhatja a territoridlis viselkedésben ezt a kiilonbséget. Arra figyeltek fol, hogy azokon a
szigeteken, ahol kevesebb a parti madar, a farmerhalegyedek nagyobb teriileten €élnek, viszont
nem védik olyan agressziven a birtokukat.

A szigetek biodiverzitas-vizsgélata arra is fényt deritett, hogy a csékkent madarpopulacioval
rendelkez6 szigeteken igen elterjedtek a hdzi patkanyok. Ezek a ragcsalok az 1700-as években
kezdtek a hajozés beindulasaval potyautasként érkezni, és helyenként nagyon elszaporodtak.
A patkanyhatas vizsgalatdhoz a kutatok 5 patkanyokkal
benépesitett és 5 patkanymentes szigetet hasonlitottak
Ossze. Kideriilt, hogy a patkanyok a korallhalakra is
kihatnak, az & kornyezetiiket is befolydsoljak. A
szigeteken fészkeld tengeri madarak tiriiléke ugyanis
rendszeresen belemosodik a tengerbe, ami természetes
tragyaként serkenti az algdk novekedését. A patkanyok
jelentésen megtizedelik a madarpopuléaciot, mivel ezek
a ragcsalok a parton fészkeld madarak tojésait, illetve a
fiokakat is megeszik. [...]”

*invaziv: nem Oshonos faj, amely 01j ¢él6helyre behurcolva gyorsan terjed, kiszorit mas fajokat

1. Dontse el, hogy a patkanyhatas vizsgélata soran a kutatok a patkanyokkal benépesitett vagy
a patkanymentes 5 szigetet kezelték-e kontrollcsoportként! Valaszat indokolja!
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frja be a szoveg alapjan a megfeleld relacios jelet (>, =, <) a tablazatban szerepld mennyiségek
kozotti cellaba! (3 pont)
5 A patkannyal benépesitett szigetek A patkanymentes szigetek kornyékén
" | kornyékén a tengeri algdk mennyisége. a tengeri algak mennyisége.
A patkdnnyal benépesitett szigetek A patkdnymentes szigetek kornyékén
3. | kornyékén €16 korallhalak €16 korallhalak territériumanak
territoriuméanak mérete. mérete.
A patkannyal benépesitett szigetek A patkanymentes szigetek kornyékén
4. | kornyékén €16 korallhalak €16 korallhalak agresszivitasdnak
agresszivitasanak mértéke. mértéke.
5. Melyik éllitas helytalld a patkdnyok és a korallhalak taplaléklancban betoltott szerepe
kapcsan, ha csupan a szoveg informécioibol indulunk ki? Irja a helyes valasz betiijelét
a négyzetbe!
A) A patkanyok és a korallhalak egyarant harmadlagos fogyasztok.
B) A patkanyok elsddleges fogyasztok, a korallhalak masodlagos fogyasztok.
C) A korallhalak termeldk, a patkanyok elsddleges fogyasztok.
D) A patkanyok ¢és a korallhalak egyardnt masodlagos fogyasztok.
E) A korallhalak els6dleges fogyasztok, a patkdnyok masodlagos fogyasztok.
6. Mely populaciés kolcsonhatds figyelhetd meg az alabbi csoportok kozott? Irja
a kolcsonhatas nevét a pontozott vonalra! (2 pont)
a) tengeri madarak — tengeri algak: ..........coociiiiiiiiiiiii
b) tengeri madarak — patkAnyok: ..........ccccociieviiiriiiiniiiieeeee e
7. Melyik a legfejlettebb testszervezddési tipus, ami eléfordul a tengeri algak korében?

Hasonlitsa ossze a korallhalakat és a patkanyokat az alabbi allitasok segitségével! Irja a
megfeleld betlijelet az allitasok melletti négyzetbe!

A) Korallhalakra jellemz6
B) Patkényokra jellemz6
C) Mindkettdre jellemzd
D) Egyikre sem jellemzo

8. | Harantcsikolt izmok kapcsolddnak belsé vazukhoz.
9. | Képlaté holyagszemmel rendelkeznek.
10. | Sziviikben keveredik az oxigénben ¢€s a szén-dioxidban gazdag vér.
11. | Kiiltakar6jukban tobbrétegli, el nem szarusod6 ham talalhato.
1. | 2. | 3. | 4 | S. [ 6. | 7.1 8 [ 9 |10.]11. | osszesen
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IV. Véradas és a nyugat-nilusi laz 11 pont
Véradaskor megakadalyozzdk a levett vér alvadasat.

1. Melyik ion megkotésével akadalyozhaté meg a véralvadas?

A) A Fe*" ionokat kétik meg.
B) A Ca*'ionokat kétik meg.
C) A Na'ionokat kotik meg.
D) A K" ionokat kotik meg.
E) A Mg?" ionokat kétik meg.

A centrifugalas sordn elvalasztjdk a vér két allomanyat egymastdl. A centrifugalds soran a
nagyobb slirliségii dllomany alulra, a centrifugaldsra hasznalt edény (centrifugacsd) aljara kertil.

2. Jeldlje a centrifugacsdvon a vér két allomanyanak hatarat (feltételezve,
hogy a csé tele van.) A nagyobb slriiségii allomanyt satirozza be!
Adja meg a két 4llomany nevét! (3 pont)

A kémcso felsd részében: ...

AkémesO alsOrészében: ...

Az Orszagos Vérellatd Szolgalat 2023. augusztus végén felhivta az
Onkéntes véradok figyelmét arra, hogy ha egy napnal huzamosabb idodt
= toltottek el Budapesten a XVI. vagy a XXII. keriiletben, akkor nem adhatnak
vért. Az indoklas szerint szamos mas betegség mellett a nyugat-nilusi lazat

o —

= is terjesztd egyiptomi csipdszunyog a két kertiletben olyan gyakorisaggal van
== \_ jelen, hogy fenndll a veszélye a virusos betegség vérkészitményekkel torténd

e — terjesztésének.

A vérkészitmények virusra torténd sziirése molekularis biologiai mddszerekkel torténik.
Az egyik lehetdség (direkt mddszer) az, hogy a virusbol szarmazo fehérje-antigén jelenlétét
mutatjak ki. A masik eljaras soran a virus ellen késziilt ellenanyagot mutatjak ki a tesztek.
Hasonlitsa 6ssze a két anyag tulajdonsagait! frja a megfelel betiijelet az allits utdni négyzetbe!

A) Fehérje-antigén
B) Ellenanyag
C) Mindkettd
D) Egyik sem

3. | Szintézise a riboszOman torténik.

4. | A gazdaszervezet nyiroksejtjeiben keletkezik.

5. | Specifikus szerkezettel rendelkezik.

6. | A virusburokban talalhato.

7. | A korokozo sejtmagjaban keletkezik.
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NEV: ittt osztaly:......

8. Az antigénre vagy az ellenanyagra vald szlirés segitségével lehet gyorsabban kisziirni a

nyugat-nilusi 14z korokoz6;jat? Valaszat indokolja!

A nyugat-nilusi 14z a vildg egyre tobb orszagéban jelentkezik. Ennek oka, hogy a virus
terjesztdje az egyiptomi csipdszunyog — a globalis kornyezeti folyamatok kovetkeztében —
a vilag szamos tertiletén taldl maganak 0j ¢ldhelyet. Larvai vizben élnek, és fejlodésiik a langyos
vizekben optimalis.

9. Melyik az a globalis kornyezeti folyamat, amelynek fokozodéasa hozzajarul a sziinyog északi

féltekén valo terjedESEhez? ........oooiiiriii s

9. 0sszesen

V. Az ember betegségei

10 pont

A halmazok emberi betegségeket jelolnek. rja az allitasok sorszamat a megfelelé halmazba!

1.
2.

AN

8.

9.

Jellemzd tiinete a torokf4jas.

A korokozé leggyakrabban folddel vagy
tragyaval szennyezett sebzés utjan kertiil a
szervezetbe.

A fokozott vizvesztés miatt fontos a
folyadékutanpotlas.

Leginkabb nyaron, nem megfelelden tarolt
ételekben elszaporodé korokozo okozza.
Véddoltassal védekeziink ellene.

Jellemzd tiinete az ugaté kohogeés.
Jellemzd tiinete kezdetben az arc izmainak
gorcese.

Hasi gorcsokkel, hanyassal és hasmenéssel

jar.

Baktérium okozta megbetegedés.

10. Korokozdja fénymikroszkoppal lathato.

diftéria

tetanusz

szalmonella

10. 0sszesen
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VI. A Kkeleti rablopille 10 pont
Olvassa el a szoveget €s ismeretei alapjan valaszoljon a kérdésekre!

A keleti rablopillék megjelenésiikben a lepkékhez és a szitak6tokhoz is hasonlitanak, azonban
a recésszarnyuak rendjébe tartoznak. Viszonylag nagyméretli rovarok, szarnyfesztavolsaguk
eléri az 5 cm-t. Szarnyaik gazdagon erezettek, fekete-sarga szintiek.

A kifejlett példanyok repiilé rovarokra, tobbnyire lepkékre vadasznak, amelyeket a levegdben
kapnak el. Osszetett szemiik kettéosztott. A felsé-eliilsé része csak az ultraibolya (UV)
tartomanyban lat. Az eget igy egyoOntetiibb hattérként latjak, a repiilé rovarokat pedig élesebb
sotét foltként érzékelik. Ez lehetdvé teszi, hogy zsdkmanyallataikat vagy éppen fajtarsaikat akar
nagyobb tavolsagbdl is konnyen észrevegyék.

Juniusban és juliusban rajzanak. Az imagok (kifejlett rovarok) rovid életiiek. Megfigyelésiik
csak néhany hétig, elsdsorban a forrdé napokon, szikrazo6 napsiitésben lehetséges.

Larvajuk sziirkés-barnas szind, lapitott testli. A talajszinten mozognak, lesben allva varjak
aldozatukat. Hosszan megnyult, modosult ragojukkal ragadjak meg izeltlabu zsakmanyukat,
majd testnedvét kiszivjak.

Hazankban leginkabb kozéphegységeink sziklagyepjeiben, szubmediterran széaraz, félszaraz
gyepjeiben fordulnak eld, de eldkeriiltek mar Orségi laprétrdl is. 2013-ban a Koros-Maros
Nemzeti Park Igazgatosag, 2023-ban pedig a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag miikodési
tertiletén jelezték eléfordulasukat. A keleti rablopille fokozottan védett faj, értéke 100 000 Ft.

1. Soroljon fel a rovarokra jellemzé két olyan testfelépitésben vagy életmiikédésben
megmutatkozd ,,evollcios Ujitast”, amely minden rovarra érvényes és sem a gytirtisférgekre,
sem a csigdkra nem jellemzd! (2 pont)

2. Milyen szerepet toltenek be a keleti rablopillék az Skoszisztéman beliil? Irja a helyes valasz
betlijelét az lires négyzetbe!

A) Termeldk

B) Lebontok

C) Elsédleges fogyasztok
D) Masodlagos fogyasztok
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3. A keleti rablopille szarnyanak fekete-sarga szinezete szemfoltra emlékeztet. Adjon egy
lehetséges magyarazatot e szemfolt biologiai funkcidjara!

4. Az emberi szem nem érzékeli a keleti rablopille fels6 szemrésze altal felfogott sugarzast. Ez
a sugarzas azonban hat az emberre is. Nevezzen meg egy, ezen sugarzas altal kivaltott
lehetséges hatést!

5. Mely allitasok igazak a rablopillékre a felsoroltak koziil? frja a betiijeleiket a négyzetekbe!
(2 pont)

A) Az az iméagd nd nagyobbra, amelyik tobb zsdkmanyt ejt el.
B) Alarva és az imago a taplalkozasi piramis mas-mas szintjén helyezhetd el.
C) A szelvényezett testfelépités a larvara is, az imagora is jellemzd.
D) A larva vedlések soran at novekszik.

E) Az imag6 szarnyanak ereiben vér aramlik.

6. Irja a nemzeti park neve illetve leirsa elétti betiijelet a térképen fekete vonallal hatarolt
megfeleld miikodési teriiletbe! (3 pont)

A. Orségi Nemzeti Park
B. Az anemzeti park, amely igazgatosaganak teriiletén 2013-ban megtalaltak a keleti

rablopillét.
C. Az anemzeti park, amely igazgatosaganak teriiletén 2023-ban megtalaltak a keleti
rablopillét.
Orszagos jelentdségli védett természeti teriiletek ;'(gj “ TIP
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< Orszégos jelentdségli
védett természeti teriilet
Nemzeti Park Igazgatdsag Nemzeti Park
0 50 100 200 km s Miikodési teriilet 5 Tajvédelmi Kérzet
L 1 1 1 L L ! | | + Igazgatdsagl székhely 45 Természetvédelmi Teriilet
1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VII. Fogas kérdések 9 pont

A fluoridos fogkrémek mellett a kalcium-foszfat egyik asvanyat, a hidroxilapatitot tartalmazé
fogkrémeket is készitenek, mert a vizsgalatok szerint ez az anyag is kedvezd a fogak épsége
szempontjabol.

1. Nevezze meg a fog korondjat boritd kiils6 védoréteget! ............cooiiiiiiiiiiiiin..

2. Az alabbiak kozil mely hatasok veszelyeztetik elsosorban a fogak kiilsd rétegének épseget?
Irja a helyes valaszok betiijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A) Savas kémhatasu kozeg a szajiiregben
B) Lugos kémhatast kdzeg a szajiiregben
C) A taplalék magas zsirtartalma

D) Hirtelen nagy homérsékletvaltozas

E) A taplalék magas fehérjetartalma

3. Nevezze meg azt a biokémiai folyamatot, amely segitségével a szélocukrot lebontjak a
szajiiregben €106 tejsavbakteriumok! ...... ...

Az alabbi grafikon a fogak felszinén elhelyezkedd foglepedék pH-jat mutatja be cukros vizzel
tortént szajoblités utan.

pH a foglepedékben
6.5
6.0
55 E
Veszélyes zona
5.0 \ . , A cukros 0blités utan

5 10 15 oo cltelt id6 percekben

4. Indokolja, miért csak 3 perc eltelte utan siillyedt a pH a veszélyes tartomanyba!

5. Az abra adatai alapjan indokolja, hogy melyik szokas kevésbé artalmas a fogak egészsége
szempontjabol: egy foétkezés utan édességet fogyasztani, vagy a foétkezések kozott
fogyasztani az édességet?
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6. Veszélyezteti-e a cukorkak fogyasztasa a fogzomancot?

A) Nem, mert a cukrok nem savas kémhatastak.

B) Nem, mert a cukrok nem valtoztatjak meg a szajlireg pH-jat.

C) Igen, mert a cukrok baktériumok altali bontasa savas kémhatést okoz a szajban.

D) Igen, mert a cukrok emésztésekor aminosavak keletkeznek, amelyek savas kémhatast
okoznak a szajiiregben.

E) Igen, mert a cukrok emésztésekor nukleinsavak keletkeznek, amelyek savas
kémhatast okoznak a szajiiregben.

7. Nevezze meg a nyalban talalhat6 szénhidratbonté emésztéenzimet! ...........................

8. Indokolja, hogy a bdséges nydlelvalasztds kedvezd, vagy inkabb kdros a fogak épsége

szempontjabol!
1. Vi 3. 4. 5. 6. 7. 8. Osszesen
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VIII. Kodonok és aminosavak 12 pont

A DNS szerkezetének felismerése utan folmeriilt a kérdés, hogy a négyféle bazis segitségével
hogyan adhaté meg a huszféle aminosavbol f6lépiilé fehérjék aminosavsorrendje. Az elsd
feltevés az volt, hogy talan két bazisbol allo egységek (dubletek) hataroznak meg egy-egy
aminosavat.

1. Indokolja, hogy miért kellett elvetni ezt az Gtletet!

Mai tudasunk szerint bazisharmasok kodolnak egy-egy aminosavat. Az alabbi kodonszotar és
ismeretei alapjan valaszoljon a kérdésekre!

Masodik betii
B - e

UUU  Fenilalanin || ycu UAU Tirozin UGU Cisztein

uuc Phe uce Szerin UAC Tyr UGC Cys

UUA  Leucin | UCA Ser UAA|  sToP ucal sor (AN

uuG Leu ucG UAG STOP UGG Triptofan Trp @
Ccuu ccu CAU Hisztidin CGU -
= lc cuc Leucin ccc Prolin CAC His CGC Arginin @ o
o YA e CCA P 1lcAA  Glutamin ||CGA A A 3
2 CuUG CCG CAG Gin CGG [E] [-%
b — . : =
] ':ldg Izoleucin ACU AAU Aszpargin | AGU Szerin g
Al AUA lle ACC Treonin AAC Asn AGC Ser @ E:

B vetionin || ACA Thr AAA  Lizin | |AGA  Arginin LA

>>>>>>> {IERS MetsTarT || ACG AAG Lys AGG |

GUU GCU GAU Aszparginsav ' GGU

GUC Valin GCC  Alanin || GAC Asp GGC  Glicin

@ Val Al Gl
GUA a GCA a GAA Glutaminsav || GGA A\ E
GUG GCG GAG Glu GGG [G ]

2. Melyik aminosavat hatarozza meg a DNS atir6do szalanak AAA bazisharmasa? ............
3. Van két olyan aminosav, amelyeket csak egyféle bazisharmas kodol. Mely kodonok felelnek
meg ezen aminosavaknak? (2 pont) ...........ooeeiiiiiiininnn... L
4. Mit jelent az esszencialis aminosav kifejezés? irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!
A) Olyan aminosav, amelyet csak egyféle bazisharmas kodol.
B) Olyan aminosav, amely sokkal fontosabb a tobbinél.
C) Olyan aminosav, amelyet egyetlen ¢l6lény sem képes eldallitani.

D) Olyan aminosav, amelyet az emberi szervezet nem képes eldallitani.
E) Az aminosavak 4ltalanos, az oldallancot csak jelzd képlete.
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5. a) Adja meg, hanyféle kiilonboz6o bazissorrendi mRNS molekularészlet alapjan

keletkezhet cisztein-tirozin dipeptid (rogzitett sorrenddi, két aminosavbol 4llo
molekula)!

b) Hanyféle dipeptidet alkothat a cisztein és a szerin? Mi hatarozza meg, hogy az €16
szervezetben e lehetdségek koziil melyik valosul meg? (2 pont)

6. Mi a neve az abran A betiivel jelzett kotéstipusnak? Nevezze meg, hogy sejtjeinkben hol,
mely sejtalkoton alakulnak ki az ilyen tipust kotések! (2 pont)

; R [0 H] R 2
« | [
N—C —{eiilll-c —c
Hs NG
H H
A

Q) A KIS MV L. e i

b) Akialakulds helyszine: ...

7. Az abran lathatd kotéseket a taplalék emésztése soran fel is tudjuk bontani. Nevezze meg
a bélcsatornaba keriilé azon emésztonedveket, melyek e kotések hidrolizisét katalizaljak!

(2 pont)
................................................... S et
1. e 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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IX. Orokldé jellegek 11 pont

A halmazabraban szerepl6 betegségek mindegyike egy gén altal kialakitott (monogénes) jelleg.
Az autoszomalis betegségek testi kromoszéman oroklédnek. A mutacid lehetdségétol
tekintsiink el a feladat megoldasa soran. Irja az allitasok (1-8.) sorszamét a halmazabra
megfeleld helyére!

Autoszomalis, dominansan Autoszomalis, recessziven
oroklédo betegség oroklédo betegség

X kromoszomahoz kotott, recessziven 6roklodo
betegség

Ebben az esetben a heterozigota genotipust egyedek egészségesek lesznek.
Fennallasakor el6fordulhat, hogy beteg sziiloknek egészséges fenotipusu utoddja sziiletik.
Csak akkor alakulhat ki egy utddnal, ha legalabb az egyik sziil6je beteg.

Férfiaknal nagyobb eséllyel jelenik meg, mint néknél.

Fennéllasakor egy heterozigdta genotipust nének és egy egészséges fenotipusu férfinak
szlilethet egészséges utoddja.

Ide sorolhat6 a vords-zold szintévesztés.

Csak akkor alakulhat ki, ha az egyén apai és az anyai homoldg kromoszémajan is
megtalalhato6 a betegséget kodolo allél.

8. Ebben az esetben egy beteg nének és egy egészséges férfinak minden fitl utdéda beteg
lesz.

bk W=

e
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A hatujjisag (polidaktilia) nevii betegség testi kromoszoéman és dominansan Oroklédik.
Egyetlen gén alakitja ki, amelynek két allélja van. Egy hdzaspar mindkét tagja heterozigdta
genotipusu erre a jellegre nézve.

9. Mekkora az esélye annak, hogy a hazasparnak olyan utddja sziiletik, akinek az atlagosnal
tobb ujja lesz? Valaszat levezetéssel indokolja! A dominans allélt A4, a recessziv allélt pedig
a betlivel jelolje! (2 pont)

10. Mekkora az esélye annak, hogy a hdzasparnak olyan utddja sziiletik, akinek minden

ivarsejtje tartalmazza a hatujjlisagot k6dolo allélt? ...........cccooviiiiiiiiiniiniieeeeee,

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. osszesen
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