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Biologia
kozépszint

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 120 perc all rendelkezésére. Az alabbi
feladatok zart vagy nyilt végiiek.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit
egyértelmiien hizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/
A D helyes A W elfogadhato B | osse

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbdl allo valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmli vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vildgos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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I. Csontjaink 8 pont

1. Nevezze meg az abran betlivel jelolt csontokat!

2. Az abréan B-vel jelolt csont csdves csont. Nevezze
meg, mi taladlhat6 a csdves csont legnagyobb iiregében!

3. A csOves csontok belsd szerkezetére jellemzd szivacsos csontdllomény vords szind.
Magyarazza a szint az allomany feladataval (funkciojaval)!

4. Az abran lathat6 csontok iziilettel kapcsolodnak egymashoz. Nevezzen meg az iziilet részei
koziil egyet!

1. 2. 3. 4. s. 0sszesen
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
I1. Uj kartevénk: az amerikai lepkekabéca 9 pont

Olvassa el az alabbi cikkrészletet, majd oldja meg a feladatokat!

Az amerikai lepkekabocat 1979-ben Amerikabol hoztak be Eszak-Olaszorszagba, ahonnan
hamarosan elterjedt. Magyarorszagon el0szor 2004-ben regisztraltadk a kartevét. Tobb mint szaz
ndvényfajon figyelték meg.
A lepkekaboca kifejlett egyedei 5-8 mm hosszaak, sziirkés viaszréteg boritja testiiket. Két
kitines szarnyuk hegyesszogben, haztetdszeriien zarodik. 3 par labukkal elpattannak, ha valaki
meg akarja érinteni Oket. Szivo széjszerveiket a zsenge hajtasokba mélyesztik, tigy szivogatjak
a novények nedveit. Az amerikai lepkekabdca mézharmatot valaszt ki, ennek nyoman
szembetlind fehér, viaszos réteg jelenik meg a fakon vagy mas gazdandvényen. A larvai és a
kifejlett egyedei is megtaldlhatok ebben a viaszos rétegben.
A rendelkezésre allo permetezOszer nem szelektiv, bar csokkenti a kartevok 1étszamat, teljes
visszaszoritdsuk szinte lehetetlen. A lepkekabdca elleni védekezés lehetdsége a természetes
ellenségeként hatékonyan alkalmazhatd, a legtobb gazdaboltban kaphat6é Neodryinus
typhlocybae firkészdarazs.
A lepkekabocat megfigyelték a sulyos allergias problémat okozé parlagfiivon is. Karositasaval
ugyan a parlagfii nem pusztul el, de a rovar megakadalyozza, hogy virdgozzon.”

Kovacs Viktor irdsa nyoman

1. A szbveg alapjan az amerikai lepkekaboca egy rovar. frjon ki két jellemz6t a szovegbél
vagy a fotorol, amelyek ezt alatamasztjak! (2 pont)

2. Mi jellemzi a lepkekabdca vazat? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Kiilsé vaza mészbdl épiil fel.
B) Bels6 vaza mészbdl épiil fel.
C) Kiils6 vazat kitin alkotja.

D) Bels6 vazat kitin alkotja.

E) Nincsen szilard véza.
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3. Mi jellemzi a lepkekabdca mozgasi szervrendszerét? A helyes valaszok betiijelét irja
a négyzetekbe! (2 pont)

A) Borizomtdmldvel mozog.

B) Harantcsikolt izmokkal mozog.

C) Simaizomzat mozgatja.

D) Izmai a bels6 vazahoz tapadnak.

E) Hajlito és feszitd izmok mikddnek a végtagjaiban.

4. Tapnovénye szallitdo edénynyaldbjainak melyik részébe mélyitheti szivo szajszervét
a lepkekaboca?

A) A farészbe.

B) A hancsrészbe.
C) A kambiumba.
D) Az edénynyalab barmelyik részébe, mindegyik megfeleld tapoldatot rejt szdmara.

E) Az oszt6do szovetbe.

5. Nevezze meg a lepkekabdca és tapnovénye kozotti populacios kdlesonhatast!

7. A szoveg alapjan indokolja, hogy miért lehet kedvezdbb a kartevo természetes

ellenségének elszaporitasa, mint a permetezés!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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II1. Egyetlen sejtb6l uj novény 11 pont

Ma mar gyakran alkalmazott technika a protoplaszt tenyésztés. A steril koriilmények kozott
csirazé magvakbol szarmazo fiatal ndvényi részeket (szar vagy levél) feldaraboljak és cellulazt,
azaz cellul6zbont6 enzimet tartalmazo oldatba helyezik. A celluldz enzim a n6vényi sejtfalat
emészti. Amint a cellulaz enzim a novényi sejtek falat megemésztette, a sejtfal nélkiili ndvényi
sejtek, tudomanyos néven protoplasztok, mint apré gombok kiszabadulnak a szoveti ktelékbol
cukorral allitjak be.

A protoplasztokat osztodasra lehet birni, el6szor sejthalmazokka (kalluszokkd) fejlodnek.
Bizonyos hormonok hatadséra a sejthalmazokbdl teljes ndvény fejlodik.

A szOvegrész €s ismeretei alapjan valaszoljon a kdvetkezd kérdésekre!

1. Melyek azok a kornyezeti feltételek, melyek mindig sziikségesek a mag csirdzasdhoz?
A megfeleld betiijeleket irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) viz

B) fény

C) atalaj szerves tdpanyagtartalma
D) meghatarozott hdmérséklet

E) szén-dioxid

2. Nevezze meg a novényi sejtfal legfontosabb alkotojat! ..........cccovvieviiiiiiiiiiniiicieeee,
3. Nevezze meg azt a sejtalkotdt, amely a protoplasztokat korbeveszi, és a kdrnyezetétol
CINALATOLJA! ...ttt s e e e e e et e e e e e e e e e ereeenbeeennraeens

Az eljaras sikerének fontos feltétele, hogy a protoplasztok tapoldata meghatirozott

ey

mindegyik sz6t kell felhasznalnia. (4 pont)

sejthdl kifelé, kipukkad,  féligatereszto, vizdtereszto,
a sejtbe befelé, ozmozis, plazmolizis, zsugorodik, duzzad

crer

aramlik és asejt (5.) ...coovveiniininnn. A viznek ezt a mozgéasat (6)..............cenenn.. -nak/nek
nevezzik, amihez a sejtet hatarolo sejtalkotd (7.)........cooveviiiiiiiiiiiiiin.n. tulajdonsaga
nélkiilozhetetlen.
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8.

Mely allitasok igazak a protoplasztokra ¢és az abbodl fejlodé novényekre?

A) Az egy novénybdl szarmazod protoplasztokbol 1étrejovo novények egymas klonjai,
vagyis testi sejtjeik genetikailag azonosak.

B) A protoplasztok génjei valtozhatnak aszerint, hogy a szarbol, gyokérbol vagy
a levélbdl szarmaznak.

C) A protoplasztokbdl szdrmazo novény haploid, mert nem ivarsejtek egyesiilésébol
szarmaz6 sejtbdl fejlodott.

D) A protoplaszt és a beldle fejlodd viragzd ndvény minden egyes sejtjének genetikai

alloménya teljesen megegyezik.
E) A protoplasztok kromoszémaszama mindig haploid (1n)

9. Az aldbbiak koziil mit bizonyit a leirt kisérlet? (2 pont)

A) Minden kifejlett ndvényi sejt tartalmaz zold szintestet.

B) A novény ujra tudja kezdeni az egyedfejlddés genetikai programjat meghatarozott
hormonok jelenlétében.

C) Minden ¢€l61ény egyetlen sejtjébdl egy teljes uj egyed hozhat6 1étre.

D) A ndvény minden sejttipusaban csak azok a gének vannak meg, amelyek az adott
szovet vagy szervtipus mikodéséhez sziikségesek.

E) A ndvény valamennyi testi sejtjének sejtmagjaban jelen van a fajra jellemzd teljes
génallomany.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. osszesen
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IV. Szégyen a futas, de hasznos! 9 pont

Egy fiatalember este hazafelé tart, amikor megtdmadja egy kutya. Nagyon megijed, s a koz-
ismert magyar mondasnak — Szégyen a futds, de hasznos! — megfelelden futdsnak ered.
A szervezetében szamos €lettani valtozas megy végbe.

Egészitse ki a szoveget a megadott szavakkal, kifejezésekkel! (Nem mindet kell felhasznalnia.
Egy kifejezés tobbszor is felhasznalhatd.) A megoldésokat irja a szamok utdni pontozott
vonalakra!

szimpatikus aldoszteron mellékvese kéregallomdanydban
tagulnak csokken hasnyalmirigyben paraszimpatikus adrenalin
osszeszuikiilnek megno mellékvese velodallomanyaban

Az ijedtség hatasara a fiatalember vérében megnétt a(z) 1 hormon koncentraciéja. Ez a hormon
a 2 termelédik. Hataséara a horgdk 3. a vazizmok erei 4, a bélfal erei 5. Mindezek a hatasok

osszhangban allnak a 6 idegrendszer hatasaival.

7. Futéas kozben a fiatalember percenkénti pulzusszdma a normal atlagértékhez képest
110%-kal megnétt. Adjon magyarazatot a valtozas bioldgiai funkciojéara!

8. Hany liter vért pumpal ki a szive a nagy vérkor felé 2 percnyi futds soran, ha a bal kamra
egyszeri 0sszehtizodésa soran 70 ml vér keriil ki a szivbol? A szamolds menetét is irja le!
(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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V. Vizsgalodjunk, kisérletezziink! 8 pont

Stitéélesztét morzsoltunk egy lombikba, amibe gliikkdz-oldatot tettiink. A lombikot kb.

25 °C-os homérsékleten tartjuk. A lombikot egy egyfurata dugoval bedugjuk, a dugdba egy

U-alaku iivegesovet tesziink. Az iivegcsd masik végét meszes vizet

1 tartalmazo lombikba vezetjiikk. Adott koriilmények kozott az
¢lesztésejtek oxigént nem hasznélnak fel.

.‘ \ /h l meszes viz
I

7z

(&

1. Mely biokémiai folyamat jatszodik le a lombikban? Irja a megfeleld betiijeleket a
négyzetekbe! (2 pont)
A) fotoszintézis

B) biologiai oxidacid

C) alkoholos erjedés

D) tejsavas erjedés

E) ATP keletkezésével jar6 folyamat

2. Irjale, mit tapasztalunk a meszes vizben, és mi a jelenség magyarazata! (3 pont)
Tapasztalat:
Magyarazat (mely anyag melyik reakcioban keletkezett, és ezt hogyan mutatta ki
a vizsgalat):

3. A vizsgalatot kétszer megismételjiik. A lombikot elébb 30° C-ra melegitjiik, majd
felforraljuk. rja le a tapasztalt valtozasokat és azok okat! (2 pont)
30° C-on:

a célja!

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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VI. Zuzmok 8 pont

Mikroszkdpban zuzmét vizsgalunk, a kovetkezot latjuk:

1. Nevezze meg az abra betlikkel jelolt részeit! (2 pont)
A (zOld szInli sejtek): .ovviiiiii i

2. A ,B”-vel jelolt alkotorész tobb feladatot is ellat a zuzmo
¢letében. Nevezzen meg kettdt! (2 pont)

3. Az alabbi szakkifejezések koziil kettd is illik a zuzmokra. Valassza ki a megfeleld kett6t, s
irja betiijeleiket a négyzetekbe!

A) parazitizmus (é16skddés)
B) szimbidzis

C) szovetes szervezOdés

D) (bio)indikatorok

E) fogyasztok

4. A nagyvarosokban egyes zuzmofajok hidnya (a ,,zuzmosivatag”), masutt, a fak északi
oldalan viszont a zuzmotelepek jelenléte a jelzés. Mit jeleznek a zuzmok ebben a két
esetben?

A zuzmosivatag:

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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VII. Fogyni... 9 pont

Sandor aggodott, hogy talsulyos, ezért kiszamolta testtomegindexét. Az eredmény 27,7 lett.
1. Irjale, mely két adatra volt sziiksége a testtomegindex kiszdmitasahoz! (2 pont)

A sziikséges adatok: ... S e

2. Ezutan az eredményt 0sszehasonlitotta egy tablazat alapjan a normal értékkel. Mit kellett
még figyelembe vennie ahhoz, hogy megtudhassa, mennyi az 0 esetében a normalis
testtomegindex? Emlitsen egy tényezot!

A normal érték Sandor esetében a tablazat szerint 20,5 — 26,5 kdzott van. Ezért ugy gondolta,
fogynia kellene. Kedden csak egy bér nélkiili, olajban siilt csirkemellet fogyasztott ebédre.

3. A mellékelt adatok alapjan szamitsa ki, mennyi energiat vitt be ezzel a szervezetébe! Az
elfogyasztott olaj térfogata 0,2 dl, a csirkemell tomege 200 g volt. A tablazatban taldlhato
értékek tisztitott nyersanyagok, élelmiszerek 100 g-jara, ahol jelezve van 1 db-jara, illetve
folyadékoknal 1 dl-re vonatkoznak.

Az energiabevitel:

Elelmiszer neve kJ
csabai paprikas szaldmi 2059
csirkehus bor nélkiil 440
csirkemadj 525
gépsonka 637
margarin 3180
margarin (light) 1720

olivaolaj, napraforgdolaj, sz6jaolaj 3757
sertészsir 3757

Sandor ebédje megemésztésében nagy szerepe volt két emészténedvnek. Jellemezze ezeket a
tablazat kiegészitésével, a hianyz6 szavakat irja a sorszdmok mellé! (Minden jo vélasz 1 pont.)

Az emészténedv Milyen tapanyagot Hol fejti ki hatasat? | Hol termelddik?
neve emészt?

4. Zsir 5. 6.
gyomornedv 7. 8.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VIII. Szelekcio 10 pont

Hasonlitsa dssze a szelekcio két tipusat! (Végig tételezziik fel, hogy csak szelekcio hat,
a populacié mas szempontbol idealisnak tekinthetd!) A megfeleld betiijeleket irja az iires
négyzetekbe!

A) az iranyit6 szelekcid
B) a stabilizalo szelekcid
C) mindkettd

D) egyik sem

1. | A populacio genetikai valtozatossagat csokkenti.

2. | Hatasara a populacio egyedszama sziikségképpen csokken.

3. | Alland6 kornyezeti feltételek mellett jellemz6.

4. | Az egyes egyedek alkalmazkodéasanak kovetkezménye.

5. | A vizsgalt jelleg eloszlasi gorbéjének atlagértéke valtozatlan marad.

6. | Emberi hatas is kivalthatja.

7. Az evolucioelmélet egyik els6 megfogalmazdja fontos szerepet szant gondolatmenetében
a szelekcionak. Nevezze meg ezt a tudost!

8. A szelekci6 szerepet jatszik az egyes antibiotikumokkal szemben ellenallé kérokozok
terjedésében. Nevezze meg, mi ebben a folyamatban a szelekcios tényezo, €s mire hat
a szelekcio! (2 pont)

9. Fogalmazzon meg egy gyakorlatban alkalmazandé gyogyszerhasznalati szabalyt, ami
segit az ellenallé korokozok terjedésének megakadalyozasaban!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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IX. Gén és hajlam 8 pont

Az alabbi szoveg a genetika €s a betegségek kockazata kozti 0sszefliggésekrdl szol. Elolvasasa
utan valaszoljon a kérdésekre!

»Egyik enzimiink genetikai valtozata a korai infarktusra hajlamosit... Ez a varians
az europaiaknal atlagosan 30%-ban, a keleti népeknél 15%-ban, a feketéknél 40-50%-ban
fordul eld. Ez valoszintileg az évezredek alatt kialakult étkezési szokasokkal fiigg 6ssze. Azok
a népcsoportok, amelyeknél magas ardnyban fordulnak eld e génvaltozat hordozoi, torténetiik
soran zsirszegény étrenden éltek, ezért, ha 6k eurdpai szokdsoknak megfelelden elkészitett
taplalékot fogyasztanak, esetiilkben megnd a korai szivinfarktus valosziniisége.”

(Rask¢ Istvan irdsa nyoman)

1. irjale egy mondatban, hogy mit jelentenck a szovegben szerepld alabbi kifejezések!
(3 pont)
a) enzim:

2. Miben térhet el a szovegben szerepld enzim egyik valtozata a masik valtozattol?
A megfelel6 betiijjellel valaszoljon!

Aminosavainak szerkezetében.
Aminosavsorrendjében.
Genetikai kodjaban.
Peptidkotéseinek felépitésében.
Bazissorendjében.

moQw»

3. Miben térhet el a szovegben szerepld enzimet meghataroz6 gén egyik véltozata (allélja)
a masik valtozattol? A megfelelo betiijellel valaszoljon!

Aminosavainak szerkezetében.
Aminosavsorrendjében.
Genetikai kodjaban.
Peptidkotéseinek felépitésében.
Bazissorendjében.

moaw»
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4. Nevezze meg, hogy a szovegben szerepld gondolatmenet alapjan a harom népcsoport koziil
melyik ¢életében toltott be legnagyobb szerepet a zsirokban gazdag étrend!

5. Melyek a szoveg alapjan levonhatd helyes kovetkeztetések? A megfelelo betiijelekkel
valaszoljon! (2 pont)

Ugyanaz a taplalék személyenként eltérd kockazatot jelenthet.

A zsirok Osszetételébdl kovetkezik az enzimek szerkezete.

Az allélok gyakorisdga egy adott népcsoporton beliil nem valtozhat.
Az allélok gyakorisaga 0sszefiigghet egy népcsoport torténelmével.
A sotét borszin okozza az infarktus fokozott veszElyét.

moQw>

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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